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IHosicuuTeNLHAA 3aNIUCKA

[Iporpamma crnenkypca «Pemenue 3agad no xumuu. [loaroroska k I'BO»
coctasiieHa B cootBeTcTBUU ¢ PI'OC COO u Ha ocHOBE

OCHOBHOM aKILEHT B MpOrpaMMe Kypca AENaeTcs Ha PEUIeHUU 3aAad Io
omokam: «OOmas xumus», «Heoprannyeckas xumus», «OpraHudeckas XUMUS.
Ocoboe BHHMaHHWE YIEIAETCS METOAUKE peHIeHUs 3adad 10 KOHTPOJIbHO-
U3MepuTenbHbIM MaTepuasiam ['BD. Pemenue 3amau — He caMonenb, a METOJ
MO3HAHHS BEUIECTB U UX CBOMCTB, COBEPIICHCTBOBAHMS WM 3AKPEIUICHUS 3HAHUU
yyamuxcs. Uepe3 peleHue 3a1ad OCYyUIECTBIISICTCS CBSI3b TEOPUH C IPAKTUKOM,
BOCITUTBHIBAIOTCS CaAMOCTOSATEIBHOCTh U IICJICYCTPEMIICHHOCTh, (DOPMUPYIOTCS
palMOHATIbHBIC MPUEMbI MBILIUJICHHS. Y MEHUE PEIIATh 3aJa4M SBJSIETCS OJHUM U3
noKasaTesied YpOBHSI Pa3BUTUSL XUMHUYECKOTO MBIILICHUS, TIyOUHBI YCBOCHUS
HIKOJIbHUKaMU y4€O0HOTro MaTepuana.

Hean: co3marh yciaoBUS JJiA MOBTOPEHUS W OOOOIIECHUS 3HAHMM 1O OOIIEH,
HEOPTaHUYECKON U OPraHUYECKON XUMUH, (OPMUPOBAHUS YMEHUHN, HEOOXOIUMBIX
JUISL  BBITIOJIHEHMSI TECTOBBIX 3aJaHUi, KaK pENpOAyKTUBHOTO, TaK U
MPOAYKTUBHOTO, TBOPUYECKOTO XapaKTepa.

3agauu:

- Hay4MTb OOYy4arOIIMXCS MPUEMaM PEIICHU 3a/1a4 Pa3Iu4HbIX THIIOB;

- 3aKpenuTh TEOPETHUECKUE 3HAHMUS ILIKOJbHUKOB IO TeMaM Kypca oOuiei,
HEOPTaHUYECKOM U OPTaHUYECKON XUMUU;

- crnoco0OCTBOBAaTh MHTErPALUU 3HAHUN yYalUXCs MO MPEeIMETaM €CTECTBEHHO-
MAaTeMaTUYECKOTO IIUKJIA [TPU PELIEHUN PACUETHBIX 3a7a4 110 XUMHUH;

- IPOAODKUTH (POPMHpPOBAHME YMEHHUS aHAIM3UPOBATH CUTYALUIO U JIEJaTh
IIPOTHO3BI.

1. Ilnanupyemble pe3yJbTaThbl 0CBOEHHUSI Y4e€OHOI0 Kypca
JInuHOCTHBIC:

e OCO3HaBaTb CAMHCTBO M HCJIOCTHOCTb OKPYKArOOICTO MHpPA, BO3MOKHOCTH
€ro I03HaBaeMOCTH ¥ OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE ,Z[OCTI/DKGHHI\(JI HAaYKH,

e TIOCTENIEHHO BBICTPAWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33pEHUE:
0CO3HaBaTh MOTPEOHOCTHh M TOTOBHOCTh K CAMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHCIIE U
B paMKax CaMOCTOSTEIbHOM IeSITeIbHOCTH BHE IITKOJIHI;

e OIICHWBATHh >KU3HCHHBIC CUTYyallMd C TOYKHU 3peHUsi Oe30macHoro obpasza
JKU3HU U COXPAHEHUS 30POBBSI;

e OLICHUBATH SKOJOTHUYECKUN PUCK B3aMMOOTHOILICHUN YEJIOBEKA U MPUPOIBL.
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dbopMHpOBaTh HKOJIOTHUECKOE MBIIIJIEHUE: YMEHHE OILICHHBATh CBOIO
JEATEIbHOCTh M TOCTYIKH JAPYTHX JIOJIEH C TOYKM 3PEHHS] COXpaHEHUs
OKpY alollel Cpeibl - rapaHTa >KU3HU U OJaronoxyyus Jrojeil Ha 3emIe.

MeTaIIpeIlMeTHLIeZ

Pezynamuenvie YY/[

CocTaBnsIoT IJ1aH 1 IHoCIACA0BATCIILbHOCTD I[CﬁCTBPIﬁ.

CamocToSTeNBbHO (GOPMYIHUPYIOT ITO3HABATEIIBHYIO IIC/Ib U CTPOSIT ICHCTBHS
B COOTBETCTBUHU C Hel. CIMUyaroT CBOM CIioco0 JTEWCTBUS C ATAJIOHOM.

OmnpenensroT Nocie0BaTeIbHOCT IPOMEXYTOUHBIX LENEH ¢ y4ETOM
KOHEYHOTI'0 pe3yibTara

CraBsr yqe6Hy}o 3aga4y Ha OCHOBC COOTHCCCHHUA TOI'O, UTO YKC U3BCCTHO U
YCBOCHO, X TOI'O, 4YTO €IIC HCU3BCCTHO.

[IpyHUMAIOT MTO3HABATENIBHYIO LIE€b, COXPAHSIOT €€ MPHU BBINOJIHEHUU
y4eOHBIX IEHCTBUM, PETYIHPYIOT BECH MPOIECC UX BBIIIOJIHEHUS U YETKO
BBITNIOJIHSAIOT TP€OOBaHUS [TO3HABATEIILHOM 3a/1a4u

CocTaBnsioT mad 1 IIOCICA0OBATCIIBHOCTD HeﬁCTBHﬁ. BHocst KOPPCKTHUBEI U
JOITIOJIHCHHMA B COCTABJICHHBIC I1JIaHBI

OcCoO3HaIOT Ka4eCTBO U YPOBEHb YCBOCHHUS. [IpeABoCXUIIIAtOT pe3yabTaT ’
YPOBEHb YCBOEHUS (Kakoil Oyner pe3ynbrar?)

Ho3nasamenwvnuwvie YY/[

Co3aat0T CTPYKTYpY B3aMMOCBS3EH CMBICTIOBBIX €IMHUI] TEKCTA.
CTpOoST JTOTUUECKHE LENH PACCYKIACHUM.

YmMmerT BI>I6I/IpaTI) CMBICJIOBBIC CAWMHHIBI TCKCTA MW YCTAaHABJIMBATDH
OTHOLICHUA MCIKAY HUMMU.

BriensroT 00001eHHBIN CMBICT B (POPMAIIBHYIO CTPYKTYPY 3a/a4H.
YMET 3aMEHATHh TEPMUHBI ONTPEACTICHUSMH.

Boiaenstor u GopMynupyroT Mo3HaBaTENbHYIO 11efb. OCYIIECTBISAIOT MOUCK
U BblAelieHue HeoOxonuMoil uHpopmanuu. CTposST JOrMYecKue Lenu
pacCyXICHUMN.

AHaJ'II/IBI/Ipy}OT O6’B€KT, BbBIACIIAA CYHICCTBECHHBIC W HCCYIICCTBCHHBIC
IIPHU3HAKH. CocTaBisioT oeiao€ U3 qaCTCﬁ, CaMOCTOATCIBHO O0CTpanBasi,
BOCIIOJIHAA HEAOCTAOIMNUE KOMITIOHCHTHI.

BOCHpI/IHI/IMaIOT TCKCThI XyI0KXCCTBCHHOI'O, HAY4YHOTI'O, HY6J'II/II_[I/ICTI/ILIeCKOFO
n O(i)I/IL[I/IaJII)HO-I[eJIOBOFO CTHUJICH. BBII[CJ'IHIOT KOJIMYCCTBCHHBIC
XapaKTCPHUCTUKHU O6’beKTOB, 3aJaHHBIC CJIOBaAMU.
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Boigensitor 000011eHHbIN CMBICI U (DOPMANIbHYIO CTPYKTYpPY 3a1auu. CTposT
JIOTUYECKUE LenHu paccykaeHui. CTpyKTypUpYIOT 3HAHUS.

Kommynuxamuenwie YY/|

C 1OCTaTOYHOH ITOJIHOTOW ¥ TOYHOCTBIO BBIPAKAIOT CBOW MBICIH B
COOTBETCTBHM C 33JjadyaMH W YCJIOBHSAMH KOMMYHHUKanuu. [LmaHupyror
oO1mue crnocoObl paboThI

YMerT (WM pa3BUBAIOT CIIOCOOHOCTH) OpaTh Ha ceOs WHUIMATUBY B
OpraHu3allid COBMECTHOTO JEHCTBUSA. YMEIOT CIYIIAaTh U CIBIIIATh JPYT

Apyra

Bcerynator B guaior, y4acTBYIOT B KOJUIGKTUBHOM OOCYKICHHH TPOOJIEM,
ydarcs BIAJACTh MOHOJIOTHMYECKOW W JHAIIOTHYECKOW (opMaMH pedd B
COOTBETCTBHM C TPAMMATHUYECKUMHU U CUHTAKCUYECKUMHU HOPMAaMHU POJHOTO
A3bIKa

YMET NpeACTaBlIATh KOHKPETHOE COJIEp)KaHWE W COoOoOImaTh €ro B
MUCBbMEHHONW © yCTHOM ¢opme. VYyaTcsa TEepeBOIUTH KOHQIMKTHYIO
CUTYallUIO0 B JIOTMYECKUN TIJIaH M pa3pellaTh €€ KakK 3aJadyy 4epe3 aHAIU3
YCIOBUM

[IposBIAIOT TOTOBHOCTH aJI€KBATHO pEAarupoBaTb Ha HYXAbl JApPYIUX,
OKa3bIBaTh ITOMOIIb ¥ SMOLMOHAIBHYIO MMOAJEPKKY apTHEPAM

Hcnonb3yroT ajieKBaTHBIE SI3BIKOBBIE CPENICTBA IS OTOOPaKEHUSI CBOUX
YyBCTB, MBICTIEH U TIOOYKICHUIA

IIpeamerHbIe:

Ooyuarowueca nayuamcs:

OIIPCACIIATL THUII 3a1a4H,

3HATh aJITOPUTM PCIICHUSA 3aaa4 OMPCACICHHOIO TUIIA U IIPUMCHSATL €TI0 K
KOM6I/IHI/Ip0BaHHBIM 3aJgadaM,

pa3nuyaTh XMMHUYECKHE CBOWCTBA PA3HBIX KIJIACCOB HEOPTaHWYECKUX U
OPraHUYECKUX COCAMHECHUN;

KJIacCCU(UIIMPOBATH TPU3HAKHU, YCIOBUS U CYIIIHOCTh XMMUYECKUX PEaAKIU;
MIPUMEHATh XUMHYECKYK0 HOMEHKIIATYPY.

Yuamuecs 10JKHBI YMETH IPOU3BOAUTL PACUY€ThI:

1o opMyiiam U ypaBHEHHUSIM PEaKIHii;

OIpeiesieHUE KOMIIOHEHTOB CMECH;

ompeneneHue GopMyI COeTMHEHNH;

PacTBOPHMOCTH BEIIECTB;

BBIUKCJICHHE 00beMa ra3000pa3HbIX BEICCTB MPH H.Y. H YCIOBUSAX,
OTJIMYAIONINXCS OT HOPMAJIbHBIX;



® [epexo]i OT OJJHOTO CI0CcO0a BhIPAXKEHUS KOHLIEHTPALMU K IPYTrOMY.
2. Conep:xanue y4eOHOIo Kypca.

Tema 1. Cmpykmypa KOHmMpOAbHO-uzmepumenvhvix mamepuanoe I'BI no
xumuu. Ocobennocmu camocmoamenbHoil n0020moeKu WKoJIbHuKkos K I'B3I
(1 uac)

Crnenudukanus 'BD no xumuu. [1nan sx3aMeHallnoHHON pabOTHI 10 XUMHUH.
KomudukaTtop snemMeHTOB copeprkanus mo xumuu miis coctaBienns KlMMos ['BD.
KoHTposbHO-3MepUTENbHBIC MaTEPUANIBI TT0 XUMUH (aHATN3 TUITUIHBIX OITHOOK).

Xapaktepuctuka cojepxkanusi yactu A I'BD mo xumuu. XapakTepucTHUKa
conepxkanus yactu B I'BO o xumuun. Xapakrepucrtrka coaepxxanus yactu C I'BD
10 XUMUHU.

OcoOEHHOCTH  CaMOCTOSITEIbHOM ~ MOATOTOBKM MO  TPEHUPOBOYHBIM
MaTepuaiam.

Tema 2. Teopemuueckue ocnoewvt xumuu. Qowas xumus. (10 uacos)
2.1. Xumuueckuii donemenm

CoBpeMeHHbIE TPEACTaBICHUS O CTpoeHUU aToma. CTpoeHHEe BJIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB JJIEMEHTOB IEPBBIX YETBIPEX MEPHUOMOB: S-, P- U O-3JIEMEHTHI.
OnekTpoHHas kKoHpurypanus aroma. OCHOBHOE M BO30YKJICHHOE COCTOSIHUE
aTOMOB.

[leproguyeckuii 3aKOH M MEPUOJIUYECKAsE CUCTEMA XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB
.. Menneneea. Paauycsl aToOMOB, X MEPUOAMYECKUE U3MEHEHUS B CHUCTEME
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHECHMSI XUMHUYECKHX CBOMCTB
AJIEMEHTOB U UX COCIMHEHMM MO TIEprOojiaM U TpyIIaMm.

2.2. Xumuueckas cé:13b U cCmpoeHue seujecmada

KoBaneHTHass Xxumudeckass CBsi3b, €€ pa3sHOBUIHOCTU (MOJspHAS U
HETOJIsIpHasi), MEXaHU3Mbl 00pa3oBaHUs. XapaKTEPUCTUKU KOBAJECHTHOM CBSI3U
(nmuHa u sHeprusi cBsizu). MonHast cBsizb. Metamunueckas cBsizb. BopopogHas
CBSI3b.

DIIeKTPOOTPUIIATENILHOCTh. CTENEeHb OKUCICHUS U BaJIEHTHOCTh XMMHUUYECKHUX
7JeMEeHTOB. BelllecTBa  MOJEKYJSAPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO  CTPOCHUS.
3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT OCOOCHHOCTEH UX KPUCTAIITUYECKOM PEIIETKH.

2.3. Xumuueckue peaxyuu
2.3.1. XuMnueckass KHHETHKA

Knaccudukanusa xumuyeckux peakuuid. TennoBod >(dext xumMuyeckon
peakuuu. Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. CKOPOCTh peakinu, €€ 3aBUCUMOCTh OT
pa3InyHbIX (AKTOPOB.

OOpatumble W HEOOpaTUMblE XUMHUYECKHE peaKkIuu. XUMHUYECKOe
paBHOBecre. CMelleHne XMMHUYECKOrO PAaBHOBECHS IO JIEWCTBHEM pa3IMYHBIX
(bakTopoB.

2.3.2. Teopust 3JIEKTPOTUTAYECKON TUCCOLIMAIUN.



DJIEKTPOJIUTUYECKAS JIUCCOLMAIUS DJIEKTPOJUTOB B BOJHBIX PACTBOpaXx.
CuiibHBIE U clTa0ble JIEKTPOJIUTHI. Peakiiuu HOHHOTO OOMEHa.

XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOHMCTBAa OKCHJOB: OCHOBHBIX, aM(pOTEPHBIX,
KHCJIOTHBIX. XapaKTepHbIe XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHMM W aM(pOTEPHBIX
TUJPOKCUAOB. XapaKTEPHbIE XUMHYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT. XapaKTEpUCTHKA
OCHOBHBIX  KJIACCOB HEOPraHWYECKUX COCJUHEHUNW C TMO3ULHUM  TEOpUHU
anekTponuTudeckon qucconuanuu (TI/).

XapakTepHbIE XMMHYECKUE CBOMCTBA COJICHU: CPEHUX, KHUCIBIX, OCHOBHBIX;
KOMILJIEKCHBIX (Ha IPUMEpPE COCAMHEHUN aTOMHHHS M LIMHKA). ['maponus cosie.
Cpena BOJHBIX pacTBOpPOB: KHUCTAs, HEWTpalbHas, IIelo4yHas. BoaopoaHbrit
nokaszarenb (pH). Wuaukartopel. OmnpeneneHue xapakTepa Cpeabl BOJHBIX
PacTBOPOB BEILIECTB.

2.3.3. OKHUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUU.

Peakium oKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE, UX Kiaccudukamus. Koppos3us
METaJUIOB M CHOCOOBI 3allMThl OT HeE. DJEKTPOJIM3 pacIllaBOB M PacTBOPOB
(coneit, menoyeid, kucaoT). Peakiuu, MOATBEPKIAIOIINE B3aUMOCBS3b Pa3IUUIHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

2.4. Pewenue mpenupogounvlx 3a0ay no meme: «Teopemuyeckue 0CHOBbl XUMULL.
Obwas xumusy (no mamepuanram KUMoes I'BD)

BrluncneHnne Macchl  pacTBOPEHHOTO  BEIECTBA, COJIEpPIKAILErocs B
ONPEAECICHHON Macce pacTBOpa C M3BECTHOM MaccoBOM Jgoned. Pacuersr:
O0OBEMHBIX OTHOIICHHWI Ta30B MPH XUMHUYECKHX peakIusxX. PacdeTsl: TErIoBOro
s dexra peakiuu. PacueTsi: MacCoBOM 10y (MAacChl) XMMHUYECKOTO COCIMHEHUS B
cMecu. Hammcanue ypaBHEHUMH OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKLUM,
paccTaHoBKa KOA(DPHUITMEHTOB METOIOM JIEKTPOHHOTO OaaHca.

Tema 3. Heopzanuueckasn xumus (9 uacos)

3.1. Xapaxmepucmuxa memaiio ei1a8HulX NOOCPYNN U UX COCOUHEHU.

OO01mast xapakTepuCcTHKa MeTaJIOB riaBHbIX noarpynm [-III rpynmn B cBsizu ¢
MX TIOJOXKEHUEM B TMEPUOJAMYECKOM CUCTEME XUMHUYECKHX diiemeHToB J[.H.
MenpeneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOCHUS KX aTOMOB.

XapaKkTepHbIE XUMHYECKHUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB W COCIMHECHUU
METAJUIOB - IIEJIOYHBIX, IIEJTOYHO3EMEIIbHBIX, aJIFOMUHMUSL.

3.2. Xapakxmepucmuka Hememasios eideHblX NOOSPYRN U UX COeOUHEHUL

OOmiast xapakTepUCTHKa HEMETAUIOB TiaBHbIX moarpynm [V-VII rpynm B
CBSI3U C UX ITOJIOKEHUEM B MEPUOJAYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX d1eMeHTOB [I. .
MeHneneeBa 1 0COOCHHOCTSIMU CTPOCHUS UX aTOMOB.

XapakTepHbIE XUMHUYECKHME CBOMCTBA IMPOCTBIX BEIIECTB U COCIAUHECHUU
HEMETaJJIOB - BOJIOPO/Ia, TAJIOT€HOB, KUCIIOPOa, Cephl, a30Ta, ¢pocdopa, yriepoa,
KPEMHUSI.



3.3. Xapakxmepucmuka nepexoousix 21eMeHmo8 U ux coeOUHeHut

XapakTepUCTUKA IIEPEXOAHBIX JJIEMEHTOB — MEIU, LIMHKA, XpOMa, JKeje3a 1o
X T[OJIOKEHUIO B IIEPUOJMYECKOW CHUCTEME XUMHUUYECKUX dieMeHToB JI.U.
MenpeneeBa 1 0COOEHHOCTSM CTPOCHHS MX aTOMOB.

XapakTepHbple XWMHUYECKUE CBOWCTBA IIPOCTHIX BELIECTB U COCAUHECHUU
IIEPEXOHBIX METAJUIOB — MEJU, LINHKA, XpPOMa, KeJie3a.

3.4. Pewenue mpenuposounvix 3adau no meme: «Heopeanuuecxas xumusy (no
mamepuanam KUMoe I'BD)

Pacuetsl: Macchl (00beMa, KOJUYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa PEAKIIUU, CCIIU
OJTHO M3 BEUICCTB JIaHO B BHJIC pacTBOpa C OMNPEACICHHON MacCOBOW aoei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pacuersl: MaccoBOW WM OOBEMHOHM JOJM BBIXOJA MPOJYKTA PEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO. PacyeTpl: MaccoBOW J0M (Macchl) XMMHYECKOTO
coeauHeHus B cMecu. Onpenenenne pH cpenbl pacTBOpoM coeil.

['eHeTdecKkass CBS3b MEXKAY OCHOBHBIMH KJacCaMH HEOPTaHUYECKUX
coequHeHMH. KauecTBeHHBIC peaKIMy Ha HEOPTraHMYECKHE BEIIECTBA U HOHEI.

Tema 4. Oprannyeckasi xumus (4 yaca)

4.1. Yeneeooopoowi

Teopust CTpOEHMsI OpraHUYECKUX COCIMHEHUH. M3oMepus — cTpykrypHas u
IIPOCTPAHCTBEHHAS. | OMOJIOTY ¥ TOMOJIOTHYECKHAN PSAI.

Tunel cBsA3€il B MOJIEKyJIaX OPraHUYECKHUX BEIIeCTB. | mOpuan3aus aToMHbIX
opOutaneir yriepona. Pamukan. ®dyukiuoHanbHas rpynna. Knaccudukarmus u
HOMEHKJIaTypa OPTaHUYECKUX COCTUHEHHM.

XapakTepHble  XUMHUYECKHME  CBOMCTBA  YIJIEBOAOPOJOB: AJIKaHOB,
LIUKJIOAJIKAHOB,  AJIKEHOB, JHWEHOB, AJKWUHOB. lIpupoaHble  MCTOYHMKH
yIJI€BOJIOPOAOB, HUX IepepadoTka. MexaHM3Mbl peakluil NpPUCOETUHEHUS B
oprannueckoit xumuu. [IpaBuno B.B. MapkoBHuKOBa, npaBuiio 3aiinesa A.M.

XapakTepHble XUMHUYECKHME CBOMCTBA apPOMATHYECKUX YIVIEBOAOPOIOB:
OeH3ona M ToJyoja. MexaHM3Mbl pPEaKIUil 3IeKTPO(UIBHOIO 3aMElEHUs B
OpPraHUYECKUX PEAKLIHIX.

BbICOKOMOJIEKYJIApHBIE  CO€IMHEHUA.  Peaknuum  moauMepusauuu U
nonukoHaeHcauuu. [lommepsl. IlnacTtMaccsl, BOJIOKHA, KaydyKH.

4.2. Kucnopoocooepacawue opeanuieckue coeOuHeHus.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOHCTBA TPENCIbHBIX OJHOATOMHBIX U
MHOTOAQTOMHBIX ~ CHUPTOB, (eHona. XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOMCTBA
aJIbJICTUIOB, TIPEICIBbHBIX KAPOOHOBBIX KHUCIIOT, CIOKHBIX 3(upoB. buomornuecku
BaKHBIC BEIIECTBA: YIJIEBOJLI (MOHOCAXapUIbI, TUCAXAPUJIbI, TOJUCAXAPUIIBI).
Peakrum, MOITBEPIKIAIOIINE B3aMMOCBSI3b YTIIEBOJOPOIOB u
KHCIIOPOJICOICPKAIUX OPTaHUIECKUX COCTUHEHUH.

Opranuyeckre COEIWHEHHUS, COJEp)KaIlhe HECKOJBbKO (YHKIIMOHATHHBIX.
Oco0EHHOCTH XUMHYECKUX CBOWCTB.
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4.3. A30mcodep9fcawue opzaHudeckue COeOuHenus: u OUONO2UYeCKlU BANCHbLE
opzaHudecKkue seuecmea

XapaKTepHLIe XUMHYECKHE CBOMCTBaA A30TCOACPIKAIIMUX  OPTraHUYCCKUX
COGHHHGHHﬁ: aMHUHOB M aMHUHOKHMCIIOT. bHOJIOTHUECKH Ba)KHbBIC BCIICCTBA: KUPHI,
6GHKI/I, HYKJIICHMHOBBIC KHUCJIOTBI. FOPMOHI)I. CDepMCHTLI. MCTaHHOpFaHH‘IGCKHG
COCIUHCHMU:.

4.4. Pewenue npaxkmuyeckux 3adau no meme. «Opeanuveckas xumusi» (1o
mamepuanam KUMoe I'BD)

HaxoxaeHue MoJeKysipHOU (opMyInbl BemiecTBa. ['eHeTHYeckas CBSI3b
MEXy HEOPTraHWYCCKMMHU U OPTaHWYCCKHMMHM BEIIECCTBaMHU. | eHeTHUYecKas CBA3b
MEXIy OCHOBHBIMH KJTaCCaMHU HEOPTaHMYECKUX BellecTB. KauecTBeHHBIC peakiiu
Ha HEKOTOPBIE KJIACChI OPraHUYECKHX COCJMHCHHH (AJIKCHBI, AJKaHbI, CIUPTHI,
aJIbJICTH/IBI, KapOOHOBBIC KHUCIIOTBI, YIJIEBOABI, Oenku). MueHtuduxamms
OpPTaHUYECKUX COCTUHCHUH.

Tema 5. O60061meHue u noBTopeHue MmatepuaJa. (10 yacon)

OCHOBHbIC TIOHATHS M  3aKOHBI XuUMHMH. llepuoguueckuii  3aKOH
JA.N.MenneneeBa u ero (u3Myeckuii cMbICI. Teopus CTPOCHHUS OPraHUYECKHUX
BemecTB A.M. byriaepoBa u  OCOOEHHOCTH OpPraHUYECKHX COCIMHEHUM.
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIMA B HCOPTAaHUYECKOW U OPraHUYeCKOU
xuMuu. ['eHeTndeckas CBSI3b MEXKAY HEOPraHMYECKUMH UM OpPraHUYECKUMHU
COCMHECHUSAMU. DKCIIEPUMEHTAIBHBIE OCHOBBI OPTaHUYECKONW M HEOPraHWYECKOU
XUMHH.

PaboTa ¢ KOHTPOIBLHO-U3MEPUTEIILHBIMU MaTEpUaIaMU 110 XUMHUH.

Htoroseiit kKoHTpoJib B hopme ['BD.

3. TemaTnueckoe NJIAHMPOBAHUE C YKA3aHNEM KOJIMY€ECTBA YaCOB,
OTBOAHMMbIX HA OCBOCHHUE KAXK/I0I TeMbI

Ne Tema 3ausarusa Kos-Bo | @opma | OcHOBHBbIE BUABI AeATEJIbHOCTH
n/n 4YacoB | 3aHATHSA o0yuaruuxcst

Tema 1. CTpyKTypa KOHTPOJIBbHO-U3MEPHUTEIBHBIX MaTepuaioB I'BD nmo xumun.
Oco0eHHOCTH caAMOCTOSITEIbHOM MOAr0TOBKH IIKOJLHUKOB K I'BJ (1 yac)

1 CrtpyKTypa KOHTPOJIBHO- 1 CemuHap | - 3HamMb CTPYKTYPY
U3MEPUTENIBHBIX MAaTEPUAIIOB. HK3aMEHALlMOHHOW  paboThl B
Tunossle ommOku pu dopme I'BD o XUMHH,
BBINOJHEHNH 3a1auuil EI'D o mporeccyaabHble  OCOOCHHOCTH
xuMuu. OcoOeHHOCTH IIPOBEICHUS DK3AMEHA,;

IIOATOTOBKHU K ODK3aMCH
& y - O3HAKOMUmbsbcA ¢ OCHOBHBIMUA

TPYAHOCTSIMHU NOArOTOBKH K ['BO
10 XHUMHH.

Tema 2. Teoperuueckue ocHOBbI XuMuu. O6mas xumus (10 yacon)




XUMHAYECKHUH DJIEMEHT U
XUMHNYCCKas CBA3b

Jlexnsa

- 6bIAGIAMb XAPAKTCPHBIE
IIPU3HAKYU NIOHATUH: BELIECTBO,
XMMHYECKHH JIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIILHBIC
aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIC
MAaccChl, MOH, U30TOIIBI,
XMMHYECKas CBA3b,
JIIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTD,
BaJICHTHOCTb, CTEIICHb
OKHUCIIEHUS, MOJIb

Pemrenue 3agad mmo treme:
«XUMHYECKUU DIIEMEHT U
XUMHUYECKASA CBA3E»

[IpakTuk
yM

- 8bINOJIHEeHUe YIPAKHEHUH U
TPEHUPOBOYHBIX 33/IaHUM 110
Marepuasiam ['BO no teme:
«XUMHYECKUN JIEMEHT U
XUMHUECKas CBA3b», OCMBICIUTD
3aJlaHue U HauboJiee TpyIHbIe
BOIIPOCHI

XuMu4deckas KUHETUKA

Pertenue 3agau mo reme:
«XuMH4YeCKasd KUHETUKAY

Jlexuusa

[IpakTuk
yM

- eviAGNAMb U ITIOHUMAaTh
XapaKTepHbIe IPU3HAKU TOHATUN:
CKOpPOCTb XMMHYECKOM pEaKUuu,
GbaxTopsl, BIIUSIOLINE Ha
CKOpPOCTb XMMHMYECKOM pEaKLuu,
XMMHYECKOE paBHOBECHE,
(dakTopsl, BIIUSIOIINE Ha
CMEIIICHHE XUMHYECKOIO
paBHOBECHS, KaTaJIu3aTophl,
WHTUOUTOPBI.

- 8bINOIHeHUe YIIPAKHCHUH U
TPEHUPOBOUHBIX 3aJJaHU 110
Mmatepuanam ['BD no teme:
«XuMHUeCKass KHUHETHKA,
OCMBICJIUTE 3aJlaHue B HanboJiee
TPYJHBIE BOMPOCHI.

6-7

Teopusa  3IEKTPOIUTHYECKOU
JUCCOLUALUU

Pemenwne 3ana4 no teme:
«Teopus 3IIEKTPOITUTUYECKON
JUCCOLTALIIN»

Jlexuusa

IIpakTuk
yM

- BbIAGTIAMb XapakTepHbIe
IPU3HAKA IOHATHH: BELECTBA
MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpOEHHUH,
pacTBOpBHL, ANEKTPOJIUTHI U
HEDJIEKTPOJIUTHI,
AIIEKTPOJIUTUYECKAS
JYCccoLMalus, THAPOIIN3.

- 6bINOIHeHUe YIIPAKHEHUN 1
TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUMU 110
Marepuanam ['BD no teme:
«Teopus 3IIEKTPOITUTUIECKON
JUCCOLAALIAN

OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUN

Jlexmusa

- 3Hamsv U NOHUMAmMs: OKUCIUTCIIb
1 BOCCTaAaHOBHUTECIIb, OKHUCJICHUC U
BOCCTAHOBJICHUC, 3JICKTPOJIN3
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10-
11

Pemrenue 3agad mo treme:
«OKUCIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITUN

[IpakTuk
M

- 8bINOJIHEeHUe YTIPAKHEHUH U
TPEHUPOBOYHBIX 33/IaHUM 11O
Marepuasiam ['BO no teme:
«OKUCTUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKITHI

- BBIIIOJIHEHUE YIPAKHEHUN U
TPEHUPOBOYHBIX 3a/IaHHUH 11O
Mmatepuanam ['BO no teme:
«XHUMHYCCKHH DJIEMEHT U
XAMHYECKAsI CBI3b)»»

Tema 3. Heopranuveckas xumus (9

4acoB)

12

XapakTeprucTHKa METAJIOB
IJIaBHBIX TOATPYIIT U UX
COE€IUHEHUN

1

Jlexknsa

- Xapaxkmepuzoeamau:
- S-3JEMEHTHl M AJIFOMUHUH, UX
nosnoxenue B llepuonmueckon
cucreme .M. Menneneena;

- 00IIMe XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
MPOCTHIX BEHIECTB — METAJLJIOB;

- 00IIIMe XUMUYECKHE CBOIICTBA
OCHOBHBIX CO€IUHEHHH S-
3JICMCHTOB.

13

Pewenue 3amau no reme:
«lemounbie n
LIEJI0YHO3EMETIbHBIE
3JIEMEHTBI U UX COCUHECHUS,
AIIOMUHUNA U €0 COeAMHEHUS»

[IpakTuk
yM

- pacuerTsl: 00BEMHBIX
OTHOILICHUN ra3os npu
XMMHYECKHUX PEaKLMSIX;

- pacyeTsl: MacChl BELIECTBA WIH
o0beMa Ta30B IO M3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BELIECTBA, MAcCce WU
00BEMY OZHOTO M3 Y4aCTBYIOIIUX
B PEaKIIMH BEILIECTB;

- pacueTbl: MacCOBOW  JIOJIH
(macchr) XUMHYECKOTO
COCIMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJICHUE LIEITOYEK
TECHETUYECKOM CBA3HU
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN

14

XapakTeprucTUKa HEMETAIJIOB
TJIABHBIX MMOATPYIII U UX
COETMHEHMH (TaIOTeHBl,
MOJIrpyIIa KUCIOPO/Ia,
BOJIOPOJ)

Jlexmusa

- Xapaxkmepuzoeams:
- P-DIIEMEHTHI (ranoreHsl,
MOATPYIIA KUCIOPOia, BOAOPO.),
ux nonoxkenue B [lepuoanueckoit
cucreme .M. Menneneena;

- o0mme XMMHYECKHME CBOWMCTBA
MPOCTHIX BEUIECTB — HEMETAJIJIOB:
- 00IIMEe XUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX COEIMHEHUH p-
2JIEMEHTOB

15

Pemenue 3amay o teme:
«[amoreHn»

[IpakTuk
yM

- BbIYUCTCHUE MAacChl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTRA,
COZEPKAILIETOCS B ONPEAECICHHON
Macce pacTBopa C H3BECTHOH
MacCOBOM JOJICH;
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- pacyeTsl: 00BbEMHBIX
OTHOLLIEHUN rasos npu
XUMHUYECKUX PEAKLUAX;

- pacueThl: Macchl BELIECTBA WJIU
o0beMa Ta30B MO H3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIn
00BEMY OJIHOTO U3 YYACTBYIOIIMX
B PEAKIMU BEILIECTB;

- pacueTel: MaccoBOM WM
00BEeMHOM JIOTTN BBIXO/a
MIPOYKTa peakiuu oT
TEOPETUYECKH BO3MOYXKHOTIO;

- pacueTbl: MAacCOBOW  JIOJH
(macchr) XUMHYECKOTO
COE/IMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJICHUE 1IETI0YEK
T€HETUYECKOH CBSA3U
HEOPraHUYECKUX COECAMHEHUI

16

Pemenue 3anay no teme:
«Iloarpynmna xuciopona,
BOAOPOI»

[IpakTuk
yM

- gvlulUCIeHUe Macchl
pPacTBOPEHHOTO BEIIICCTBA,
coJiepKallerocst B ONpeieIeHHOM
Macce pacTBopa C H3BECTHOM
MacCOBOM J0JICH;

- pacuersl: 00BbEMHBIX
OTHOILICHUH ra3os npu
XUMHUYECKHX PEaKIUsX;

- pacyeThl: Macchl BELIECTBA HIIU
o0beMa Ta30B 10 M3BECTHOMY
KOJINYECTBY BEILECTBA, Macce WM
00BEMY OIHOTO U3 YYaCTBYIOIIMX
B PEaKLIMU BEILECTB;

- pacuerhl: TerioBoro 3gdexra
peaKInu;

- pacuerbl: Maccel (0ObeMa,
KOJINYECTBA BEILIECTBA)
MIPOJYKTOB PEAKIUH, €CIH OJHO
U3 BEIIECTB JaHO B MH30bITKE
(umeeT mpuMecH);

- pacueTsl: Macchl (00beMa,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa
peaKIMu, €CIIM OJHO U3 BELIECTB
JTAaHO B BHJIE pacTBOpPA C
ONPEAEIEHHON MacCOBOW J10JIEN
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

17

XapakTepucTUKa HEMETAJIJIOB
TJIABHBIX MMOATPYIII U UX
COEMHEHMH (moArpynmna
a30Ta, MOJIrPyIIa yriaeposa)

Jlexmsa

- Xapaxkmepuzoeamau:
- p-dIIeMEHTHI (TOATPYIINA a30Ta U
MOArpyIIa yriaepoaa), ux
noynoxenne B llepunogmueckoin
cucreme .M. Menneneena;

- o0mme XWMHYECKHME CBOWMCTBA
MIPOCTHIX BEUIECTB — HEMETAJIJIOB:
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- 001IMe XUMHYECKME CBOMCTBA
OCHOBHBIX COCIMHEHUH p-
DJIEMEHTOB

18

Pemrenue 3agad mmo reme:
«[Toarpynmna azoray,
«Ilogrpynmna yraepona»

- gblyUCIeHUe Macchbl
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA,
COJIEpKAIETOCs] B ONPEICICHHOM
Macce pacTBOpa C H3BECTHOM
MacCOBOM J0JICH;

- pacueThl: MacChl BEIIECTBA MM
o0beMa Ta30B IO M3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, MACCE HMIIH
00BEMY OHOTO M3 Y4aCTBYIOIIUX
B PEaKIIMU BEIECTB;

- pacuersl: TemoBoro 3¢ddexra
peakuum;

- pacuerel: Macchl (0oOBema,
KOJINYECTBA BEILIECTBA)
MPOJYKTOB PEaKIUH, €CIH OJHO
U3 BEUIECTB MJaHO B HU30BITKE
(umeer mpumMecn);

- pacueTbl: MacCOBOH  JIOJH
(macchr) XUMHYECKOTO
COE/IMHECHHUS B CMECH;

- COCTaBJICHHUE IIETIOYEK
TeHETUYECKOW CBSI3H
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI

19

XapakTeprucTUKa METAJJIOB
MOOOYHBIX MOATPYII U UX
COeIUHEHUN

Jlexmsa

- Xapakmepuzo8amsn:
- d-omeMeHTBI, MX IIOJIOKEHHE B
Ilepuognueckont cucreme JI.W.
Menneneena;

- o0mue XMMHYECKHE CBOWCTBA
MPOCTHIX BEUIECTB — HEMETAJJIOB:
- 00IIIMe XUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX coequHeHuil d-
3JIEMEHTOB

20

Pemenne 3amad mo teme:
«XapakTepucTUKa METAJUIOB
MOOOYHBIX MOATPYII U UX
COECTMHEHUI

IIpakTux
yM

Tema 4. Opranuveckas xumus (4 yaca)

21

Teopus crpoeHus
OPraHNYeCKUX COCTUHEHUH.
N3omepus

CemuHap

- 3HAMb U NOHUMAMND.
MPUHAJIC)KHOCTh ~ BEIIECTB K
pa3IM4YHBIM KJ1accam
OPraHUYECKUX COCITMHEHU;

- TOMOJIOTH, U30MEPBHI;

- CTpPOCHHUE OpraHUYEeCKUX
COE€IUHEHMI;

- XUMUYECKHUE PEaKIu B
OPraHUYeCKOW XUMHH, UX
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MEXaHU3MBI

22

YrieBoaopo/ibl — ajIKaHbl,
AJIKeHBI, [IUKJI0ATIKaHbI, TUEHbI

Jlexusa

- 6bINOIHEHUe YIPAKHEHUN 1
TPEHUPOBOUYHBIX 33aHUN MO
matepuanam EI'D no teme:
«YTI1eBOIOPOABI», OCMBICIHTH
3aJlaHue U HauboJiee TpyIHbIE
BOIIPOCHI

23

Pemenue 3agau

IIpakTux
yM

- OIpENeNIeHuE MOJIEKYJISIPHOU
(bopMyIbI BELECTBA;

- pacuersl: 00bEMHBIX
OTHOILLECHUH ra3os npu
XUMUYECKHUX PEaKIsX;

- pacyeThbl: Macchl BELIECTBA HIIU
o0beMa Ta30B IO M3BECTHOMY
KOJINYECTBY BEILECTBA, Macce WK
00BEMY OJIHOTO U3 YYaCTBYIOIIMX
B PEAKLIUU BEILECTB;

- pacuerpl: Maccel (oOBema,
KOJINYeCTBa BEILIECTBA)
MPOAYKTOB PEAKIUH, €CIH OJHO
U3 BEIIECTB [JaHO B M30bITKe
(umeer mpumMecn);

- pacuerbl: Macchl (0oOBeMma,
KOJIMYECTBA BELIECTBA) MPOAYKTa
pEaKIMU, €ciu OHO M3 BEIIECTB
JaHO B  BHUJAE pacTBOpa C
OIpENICIICHHOW MAaCcCOBOW JOJIEH
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

24

Pemenune 3agau

IIpakTuk
yM

- OINpEAcNIEHUuE MOJIEKYJISIPHON
(GhopMyJIBI BEIIECTBA;

- pacyeTsl: 00BEMHBIX
OTHOILIEHUI ra3os npu
XUMHUYECKUX PEAKIUAX;

- pacueThl: Macchl BELIECTBA WJIU
o0beMa Ta30B MO M3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce Win
00BEMY OZHOTO M3 Y4aCTBYIOIIUX
B PEaKIIMH BEIIECTB;

- pacderbl: Maccel (0ObeMa,
KOJIMYECTBA BELIECTBA)
MPOJYKTOB PEAKIUHU, €CIH OJHO
U3 BEILIECTB JIaHO B M30bITKE
(MmeeT npumecH);

- COCTaBJIEHUE HenoyeK
T€HETUYECKOMN CBSI3U
OPraHNYECKUX COCTUHECHUH.

Tema 5. O00011eHne u noBTopeHue marepuaJa. (10 yacon)

25-
26

O6o00uieHne Marepuaia mno
TeMe IIKOJIFHOTO Kypca

2

IIpakTuk
yM

- KOMIUIEKCHOE  INPUMEHEHHE
3HAHWW 1O pEHICHHIO 3a7a4 B
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«OO0m1ast XuMus» - peleHue HECTaH/IapTHON CUTYaIuH;
CJIO’KHBIX 3a/1a4, pa30op

- pacyeTsl 0 TEPMOXUMUYECKUM
TUMUYHBIX OMIMOOK

YpaBHEHHUSM.

27 | O600ueHne MmaTepurana 1mo 1 [IpakTuK |-  KOMIUIEKCHOE TNPUMEHEHHUE
TeMe IIKOJIBHOTO Kypca yM 3HaHUW TIO pELIeHUI0 3a7ad B
«Heopranndeckas XxuMusb» - HECTaHJApPTHOU CUTyaluu;
pellIeHre CI0KHBIX 3a/1a4,

- FTEHETUYECKas CBSA3H B
pa3dop TUIMHYHBIX OIIUOOK o

HEOPTraHUYECKOW XUMUU

(BBITIOJIHEHUE YIIPAKHEHUI )

28 | O6o0meHne MaTepuana 1o 1 [IpakTuK |-  KOMIUIEKCHOE  TNPUMEHEHHUE
TeMe IIKOJIBHOTO Kypca yM 3HaHUW TIO pELIeHUI0 3a7ad B
«Oprannyueckast XuMus) - HECTAaHAAPTHOM CUTYaINH;
pellIeHre CI0KHBIX 3a/1a4,

- FTEHETUYECKas CBSA3H B
pa3dop TUIMHYHBIX OIIHNOOK .

OpPraHUYeCKON XUMHUH

(BBITIOJIHEHUE YIIPAKHEHUM )

29 | Bemonnenue TtectoB ['BD 1 IIpakTUK | KOMIUIEKCHOE IIPUMEHEHUE
(uacts A, B) yM 3HAHUU IO PEIICHUIO 3314

30- | Bemmonnenne TtectoB ['BD 2 [IpakTuK | KOMILIEKCHOE IIPUMEHEHNE

31 | (wacts C) yM 3HAHMUH MO PEIICHUIO 33]1a4

32- | Hmozogbwlit KoHmpos 6 3 KonTpon | komrmiekcHOe MIPUMEHEHUE

34 | popme I'BD BHOE 3HaHUH MO PELICHUIO 3a/1a4

TECTHPOB
a -
HUE

COI'NJTACOBAHO COI'NTACOBAHO

[IpoToko:n 3aceqaHust METOIUYECKOTO
OOBEAMHEHUS YUUTEIEH €CTECTBEHHO-
HAyYHBIX U O00IIECTBEHHO-HAYYHBIX
aucuuIiuivH ot 27 aBrycta 2021 r. Nel
PykoBomurens MO

E.B. JlepeBsaHko

3amecTUTelNb TUPEKTOpa
1o y4eOHoi padbore

B. 1O. YrpromoBa

«27» aBrycra 2021 roma
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