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Программа разработана в соответствии с ФКГОС среднего (полного) общего образования и на основе примерной программы среднего (полного) общего образования по физике для 10-11 классов. Базовый уровень. Программы для общеобразовательных учреждений. Физика. Астрономия. 7 – 11 кл. / сост. В.А. Коровин, В.А. Орлов. – М.: Дрофа, 2009.
1. Пояснительная записка 

Рабочая программа по физике для 10-11 классов составлена на основе:

· Федерального компонента государственного стандартного образования, утвержденного приказом Минобразования России от 5 марта 2004 года № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного и среднего (полного) общего образования»;

· Примерной программы основного общего образования по физике. 10-11 классы. (Сборник «Программы для общеобразовательных учреждений. Физика. Астрономия. 7 – 11 кл.» / сост. В.А. Коровин, В.А. Орлов. – М.: Дрофа, 2009), (письмо Департамента государственной политики и образования Министерства образования и науки Российской Федерации от 07.06.2005 г. № 03-1263);

· Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 24.12.2010 № 2080 «Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию на текущий учебный год»;

· возможностей линии УМК по физике для 10-11 классов учебников Г.Я. Мякишева, Б.Б. Буховцева, Н.Н. Сотского.
Общие цели образования.
       Изучение физики в средних (полных) образовательных учреждениях на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:
- усвоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы;
- овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественно-научной информации;
- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;
- воспитание убежденности в возможности познания законов природы, использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; в необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественно-научного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений; чувства ответственности за защиту окружающей среды;
- использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Обоснование выбора примерной программы.

     Программа соответствует образовательному минимуму содержания основных образовательных программ и требованиям к уровню подготовки учащихся, позволяет работать без перегрузок в классе с детьми разного уровня обучения и интереса к физике. Она позволяет сформировать у учащихся основной школы достаточно широкое представление о физической картине мира. Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и дает распределение учебных часов по разделам курса  10  и 11 класса с учетом межпредметных связей, возрастных особенностей уча​щихся, определяет минимальный набор опытов, демонстри​руемых учителем в классе и лабораторных, выполняемых учащимися.
2. Общая характеристика учебного предмета 
      Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. Подчеркнем, что ознакомление школьников с методами научного познания предполагается проводить при изучении всех разделов курса физики, а не только при изучении специального раздела «Физика и методы научного познания».
     Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.
     Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.
     Курс физики в примерной программе среднего (полного) общего образования структурируется на основе физических теорий: механики, молекулярной физики, электродинамики, электромагнитных колебаний и волн, квантовой физики.
     Особенностью предмета «физика» в учебном плане образовательной школы является и тот факт, что овладение основными физическими понятиями и законами на базовом уровне стало необходимым практически каждому человеку в современной жизни.
     

 3. Место предмета в учебном плане.

     Базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федерации отводит 140 часов для обязательного изучения физики на базовом уровне ступени среднего (полного) общего образования. В том числе в 10 и 11 классах по 70 учебных часов из расчета 2 учебных часа в неделю. Годовой  календарный учебный график образовательного учреждения  предусматривает 34 учебных недели. В соответствии с учебным планом для 10 и 11 классов на изучение  курса физики  на базовом уровне по предлагаемой программе отводится по 2 часа в неделю или по 68 часов в год.  
Тематическое распределение количества часов в 10 – 11 классах
	№

п/п
	Основное содержание
	                                            Количество часов

	
	
	Примерная программа
	
               Рабочая программа

10 класс

        11 класс

	
	
	
	10 кл.
	          11 кл.
	        Всего

	1
	Физика и методы научного познания
	4
	1
	
	1

	2
	Механика
	32
	24
	
	24

	3
	Молекулярная физика
	27
	20
	
	20

	4
	Электродинамика
	35
	            23
	12
	35

	5
	Колебания и волны
	
	
	15
	15

	6
	Оптика
	
	
	15
	15

	7
	Элементы теории относительности
	
	
	3
	3

	8
	Квантовая физика
	28
	
	12
	12

	9
	Строение и эволюция Вселенной (элементы астрофизики)
	
	
	8
	8

	10
	Значение физики для объяснения мира и развития   производительных сил
	
	
	1
	1

	11
	Повторение
	
	
	2
	2

	12
	Резервное время
	14
	
	
	

	
	Всего
	             140
	68
	68
	         136


4. Содержание учебного предмета.
   10 класс

1. Введение. Физика и методы научного познания ( 1 ч )
Физика и познание мира.
2. Механика (24 ч)

Кинематика. Механическое движение, его характеристики. Относительность движения. Равномерное прямолинейное движение тел. Скорость. Уравнения движения. Неравномерное движение. Мгновенная скорость. Сложение скоростей. Равноускоренное прямолинейное движение. Уравнения движения. Свободное падение тел. Движение с ускорением свободного падения. Равномерное движение точки по окружности.

Динамика. Основное утверждение механики. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Сила. Связь между силой и ускорением. Второй закон Ньютона. Масса. Третий закон Ньютона. Принцип относительности Галилея.

Силы в природе. Сила тяготения. Закон всемирного тяготения. Первая космическая скорость. Сила тяжести и вес. Невесомость. Сила упругости. Закон Гука. Силы трения.

Законы сохранения в механике. Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Работа силы. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии. Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований.

Лабораторные работы 

1. Изучение движения тела по окружности под действием силы тяжести и упругости.

      2. Изучение закона сохранения механической энергии. 

3. Молекулярная физика. (20 ч)

Основы молекулярно-кинетической теории. Основные положения МКТ строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Размеры и масса молекул. Количество вещества. Броуновское движение. Силы взаимодействия молекул. Строение газообразных, жидких и твердых тел. Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газа.

Температура. Энергия теплового движения молекул. Тепловое равновесие. Определение температуры. Абсолютная температура. Температура — мера средней кинетической энергии молекул. 

Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Менделеева — Клапейрона. Газовые законы.

Взаимное превращение жидкостей и газов. Твердые тела. Испарение и кипение. Насыщенный пар. Влажность воздуха. Кристаллические и аморфные тела.

Термодинамика. Внутренняя энергия. Работа в термодинамике. Теплопередача. Количество теплоты. Первый закон термодинамики. Изопроцессы. Второй закон термодинамики: статистическое истолкование необратимости процессов в природе. Тепловые двигатели: двигатель внутреннего сгорания, дизель.  КПД двигателей. Проблемы охраны окружающей среды.
Лабораторные работы

3.  Опытная проверка закона Гей-Люссака.

4. Электродинамика (23 ч)

Электростатика. Электрический заряд и элементарные частицы. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Проводники в электростатическом поле. Диэлектрики в электростатическом поле. Потенциальность электростатического поля. Потенциал и разность потенциалов. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора.

Постоянный электрический ток. Электрический ток. Условия существования электрического тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление. Электрические цепи. Последовательное и параллельное соединения проводников. Работа и мощность тока. Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи.

Электрический ток в различных средах. Электрический ток в металлах. Сверхпроводимость. Электрический ток в полупроводниках. Полупроводниковые приборы. Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза. Электрический ток в вакууме. Электрический ток в газах. Плазма.

Лабораторные  работы

4. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
5. Изучение последовательного и параллельного соединений проводников.  

11 класс

1. Электродинамика  (продолжение) (12 ч)

Магнитное поле. Взаимодействие токов. Магнитное поле тока. Вектор и линии магнитной индукции. Модуль вектора магнитной индукции. Сила Ампера. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца.

Электромагнитная индукция.  Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток. Направление индукционного тока. Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока. Электромагнитное поле.
Лабораторные работы
1. Наблюдение действия магнитного поля на ток.
2. Изучение явления электромагнитной индукции.
2. Колебания и волны. (15 ч)

Механические и электромагнитные колебания.  Механические колебания. Маятники. Гармонические колебания. Фаза колебаний. Свободные и вынужденные  электромагнитные колебания. Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях. Переменный электрический ток. Электромагнитный резонанс.

Производство, передача и использование электрической энергии. Генерирование электроэнергии. Трансформаторы. Производство,  передача и использование электроэнергии.
Механические и электромагнитные волны. Механические волны. Свойства волн. Основные характеристики. Электромагнитные волны. Свойства волн. Изобретение радио А.С. Поповым. Принципы радиосвязи. Распространение радиоволн. Радиолокация. Телевидение. Средства связи.
Лабораторная работа
3. Определение ускорения свободного падения при помощи маятника.

3. Оптика  (15 ч) 

Световые волны. Скорость света.  Закон отражения света. Закон преломления света. Линза. Построение изображения в линзе. Формула тонкой линзы. Дисперсия света. Интерференция механических волн и света. Дифракция механических волн и света. Дифракционная решётка. Поперечность световых волн. Поляризация света. 
Излучение и спектры. Виды излучений. Спектральный анализ. Инфракрасное, ультрафиолетовое и рентгеновское излучения.
Лабораторные работы
4. Измерение показателя преломления стекла.
5. Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы.

6. Измерение длины световой волны.
4. Элементы теории относительности  (3 ч)

Постулаты теории относительности. Основные следствия из постулатов теории относительности. Элементы релятивистской динамики.

5. Квантовая физика. (12 ч)
Световые кванты. Фотоэффект. Теория фотоэффекта. Фотоны. Применение фотоэффекта. 
Атомная физика. Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. Лазеры.
Физика атомного ядра. Строение атомного ядра. Ядерные силы. Энергия связи атомных ядер. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. Деление ядер урана. Цепные ядерные реакции. Применение ядерной энергии. Термоядерные реакции. Биологическое действие радиоактивных излучений. Элементарные частицы.

6. Значение физики для объяснения мира и развития производительных сил общества  (1 ч)
Единая физическая картина мира.
7.  Строение и эволюция Вселенной  (8 ч)
Строение Солнечной системы. Система «Земля-Луна». Общие сведения о Солнце. Источник энергии и внутреннее строение Солнца. Физическая природа звёзд. Наша Галактика. Происхождение и эволюция галактик и звёзд.
8. Повторение (2 ч)
5. Тематическое планирование.
10 класс

	Раздел
	№

урока
	Тема урока
	Основное содержание
	Количество 
часов

	
	
	
	
	

	Введение. Физика и методы научного познания.
	1

	
	1
	Физика и познание мира.
	Что такое научный метод познания? Что и как изучает физика. Границы применимости физических законов. Современная картина мира. Использование физических знаний и методов.
	

	1. Механика.


	24

	1.1 Кинематика. (8 ч)
	2/1
	Механическое движение, его характеристики. Относительность движения.
	Система отсчета. Материальная точка. Траектория. Путь и перемещение. Графическое построение векторов перемещения по заданной траектории, вектора суммы или разности двух или нескольких векторов; определение составляющих векторов по вектору суммы или по вектору разности при заданных направлениях. Расчет модуля перемещения по заданным проекциям. Относительность перемещения и траектории.
	1


	
	3/2
	Равномерное прямолинейное движение тел. Скорость. Уравнения движения.
	Прямолинейное равномерное движение Скорость равномерного движения. Путь, перемещение, координата при равномерном движении. Графики зависимости скорости, перемещения и координаты от времени при равномерном движении. Связь между кинематическими величинами.
	1

	
	4/3
	Неравномерное движение. Мгновенная скорость. Сложение скоростей.
	Мгновенная скорость. Средняя скорость. Векторные величины и их проекции. Сложение скоростей.
	1

	
	5/4
	Равноускоренное прямолинейное движение. Уравнения движения.
	Ускорение, единицы измерения. Скорость при прямолинейном равноускоренном движении. Уравнения прямолинейного равноускоренного движения. Графики зависимости скорости, перемещения и координаты от времени при равноускоренном движении. Связь между кинематическими величинами.
	1

	
	6/5
	Свободное падение тел. Движение с ускорением свободного падения.


	Падение тел в воздухе и разреженном пространстве. Движение в вертикальном направлении, под углом к горизонту и с начальной горизонтальной скоростью. Аналитическое описание и решение задач указанных случаев.
	1


	
	7/6
	Равномерное движение точки по окружности.
	Равномерное движение по окружности. Период обращения (вращения). Частота обращения (вращения). Линейная скорость. Центростремительное ускорение.
	1

	
	8/7
	Решение задач по теме «Кинематика»
	Уравнения прямолинейного равномерного и равноускоренного движения. Графики зависимости кинематических величин от времени при равномерном и равноускоренном движении. Подбор задач: количественных, графических, экспериментальных.
	1

	
	9/8
	Контрольная работа № 1 по теме «Кинематика»
	Уравнения прямолинейного равномерного и равноускоренного движения. Графики зависимости кинематических величин от времени при равномерном и равноускоренном движении. Подбор задач: количественных, графических, экспериментальных.
	1


	1.2 Динамика.  (9 ч)
	10/1
	Сила. Масса. Законы Ньютона.  
	Примеры механического взаимодействия Сила. Измерение силы. Сложение сил. Масса тел. Взаимодействие тел. Первый закон Ньютона. Инерциальная и неинерциальная системы отсчета. Равноправие инерциальных систем отсчета. Принцип относительности Галилея. Второй закон Ньютона Третий закон Ньютона Алгоритм решения задач по динамике. Равнодействующая сила.
	1

	
	11/2
	Силы всемирного тяготения. Закон всемирного тяготения.
	Принцип дальнодействия. Гравитационные силы. Сила всемирного тяготения. Закон всемирного тяготения. Гравитационная постоянная. Ускорение свободного падения, его зависимость от географической широты.
	1

	
	12/3
	Решение задач по теме «Закон всемирного тяготения»
	Сила всемирного тяготения. Закон всемирного тяготения. Гравитационная постоянная. Ускорение свободного падения.
Подбор задач: количественных, графических, экспериментальных.
	1

	
	13/4
	Первая космическая скорость. Сила тяжести и вес. Невесомость.
	Различие силы тяжести и веса тела: их природа, изображение на чертеже и действие в состоянии невесомости. Центр тяжести. Вес тела, движущегося с ускорением по вертикали. Невесомость. Перегрузки. Движение искусственных спутников. Первая и вторая космические скорости.
	1

	
	14/5
	Деформация и силы упругости. Закон Гука.
	Электромагнитная природа сил упругости. Закон Гука. Коэффициент жесткости. Устройство и принцип действия динамометра.
	1

	
	15/6
	Лабораторная работа № 1 «Изучение движения тела по окружности под действием силы тяжести и упругости»
	Сравнение результатов и получение вывода о точности измерений и об использовании различных методов исследования для изучения одного и того же явления. Решение комбинированных задач на движение тела под действием сил упругости и тяжести: конический маятник, нитяной маятник, движение тел по закругленной поверхности, по наклонной плоскости без учета сил трения.
	1

	
	16/7
	Силы трения.
	Электромагнитная природа трения. Силы трения покоя и скольжения. Законы сухого трения. Трение качения. Коэффициент трения скольжения.
	1

	
	17/8
	Решение задач по теме «Динамика»
	Решение качественных, количественных, экспериментальных и графических задач по динамике с использованием кинематических уравнений движения тел.
	1

	
	18/9
	Контрольная работа № 2 по теме «Динамика»
	Решение качественных, количественных, экспериментальных и графических задач по динамике с использованием кинематических уравнений движения тел.
	1

	1.3 Законы сохранения в механике. (7 ч)
	19/1
	Импульс материальной точки. Закон сохранения импульса.
	Передача движения одного тела другому при взаимодействии. Импульс тела, импульс силы. Закон сохранения импульса.
	1

	
	20/2
	Реактивное движение. Успехи в освоении космического пространства.
	Реактивное движение. Принцип действия ракеты. Освоение космоса. Алгоритм решения задач.
	1

	
	21/3
	Работа силы. Мощность.
	Механическая работа. Работа силы, направленной вдоль перемещения и под углом к перемещению тела. Мощность. Выражение мощности через силу и скорость. Единицы измерения.
	1

	
	22/4
	Энергия. Закон сохранения энергии в механике.
	Связь между энергией и работой, потенциальная и кинетическая энергия. Закон сохранения энергии. Границы применимости закона сохранения энергии.
	1

	
	23/5
	Лабораторная работа № 2 «Изучение закона сохранения механической энергии»
	Закон сохранения энергии в механике. Преобразование потенциальной энергии в кинетическую энергию и обратно. Изменение механической энергии при совершении работы.
	1

	
	24/6
	Решение задач по теме «Законы сохранения в механике»
	Анализ комплексных задач с использованием закона сохранения полной механической энергии. Нарушение закона сохранения полной механической энергии, если в системе действуют силы трения и механическая энергия переходит в другие формы.
	1

	
	25/7
	Контрольная работа № 3 по теме «Законы сохранения в механике»
	Выполнение теста.
	1

	2. Молекулярная физика.


	20

	2.1    Основы молекулярно-кинетической теории (МКТ) (5 ч)
	26/1
	Основные положения МКТ и их экспериментальное доказательство.
	Общий обзор МКТ как физической теории с выделением ее оснований, ядра, выводов-следствий, границ применимости. Броуновское движение Диффузия газов. Свойства газов, жидкостей и твердых тел.
	1

	
	27/2
	Масса молекул. Количество вещества.


	Оценка размеров и массы молекул Установление межпредметных связей с химией: относительная атомная масса (Мr), молярная масса вещества (М), масса молекулы (атома) — m0, количество вещества (υ), число молекул (N), постоянная Авогадро (Na)
	1

	
	28/3
	Броуновское движение. Строение твёрдых, жидких и газообразных тел.
	Броуновское движение Диффузия газов. Взаимодействие молекул. Свойства газов, жидкостей и твердых тел.
	1

	
	29/4
	Идеальный газ. Основное уравнение МКТ идеального газа.
	Идеальный газ — упрощенная модель реального газа. Границы применимости модели идеального газа. Средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул. Давление газа. Зависимость давления газа от массы, концентрации и скорости движения молекул.
	1

	
	30/5
	Решение задач на основное уравнение МКТ идеального газа.
	Краткие итоги главы. Подбор задач (количественных, графических, экспериментальных) Средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул. Давление газа. Причинно-следственные связи между физическими величинами.
	1

	2.2   Температура. Энергия теплового

движения молекул.

( 2 ч)
	31/1
	Температура и тепловое равновесие. Определение температуры.
	Тепловое движение молекул. Теплопередача. Температура и тепловое равновесие, измерение температуры, термометры. 
	1

	
	32/2
	Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии молекул.
	Абсолютная температура, абсолютная температурная шкала. Соотношение между шкалами Цельсия и Кельвина. Средняя кинетическая энергия движения молекул. Связь между давлением идеального газа и средней кинетической энергией теплового движения его молекул. Определение постоянной Больцмана.  
	1

	2.3  Уравнение состояния идеального газа.

Газовые законы. (3 ч)
	33/1
	Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы.
	Экспериментальное подтверждение уравнения Клапейрона с помощью прибора для демонстрации газовых законов. Зависимость между объемом, давлением и температурой для данной массы газа. Изотермический процесс. Изобарный процесс. Изохорный процесс.
	1

	
	34/2
	Решение задач на уравнение состояния идеального газа.
	Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы. Определение параметров газа в изопроцессах, вида процесса по графику. Решение экспериментальных и графических задач.
	1

	
	35/3
	Лабораторная работа № 3 «Экспериментальная проверка закона Гей-Люссака»
	Уравнение состояния идеального газа. Экспериментальная проверка закона Гей-Люссака. Выполнение лабораторной работы.
	1

	2.4  Взаимные превращения жидкостей и газов.

Твёрдые тела. (4 ч)
	36/1
	Насыщенный пар. Кипение. Влажность воздуха.
	Агрегатные состояния и фазовые переходы. Испарение и конденсация. Насыщенный и ненасыщенный пар. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Парциальное давление. Абсолютная и относительная влажность воздуха. Зависимость влажности от температуры, способы определения влажности. Устройство и принцип действия гигрометра.
	1

	
	37/2
	Кристаллические и аморфные тела.
	Кристаллические тела. Анизотропия. Аморфные тела. Зависимость жесткости тела от размеров и рода вещества.

Плавление и отвердевание. Представление результатов сравнения кристаллических и аморфных тел в виде таблицы. 
	1

	
	38/3
	Решение задач по теме «Газы, жидкости и твёрдые тела»
	Деформации. Абсолютное и относительное удлинения. Механическое напряжение. Закон Гука. Модуль Юнга.
	1

	
	39/4
	Контрольная работа № 4 по теме «Молекулярная физика»
	
	1

	2.5  Термодинамика.

(6 ч)
	40/1
	Внутренняя энергия. Работа в термодинамике.
	Основные понятия термодинамики. Внутренняя энергия идеального одноатомного газа. Количество теплоты. Работа газа при изобарном процессе. Графическая интерпретация работы газа. Физический смысл молярной газовой постоянной.
	1

	
	41/2
	Теплопередача.  Количество теплоты.
	Внутренняя энергия. Способы изменения внутренней энергии. Виды теплопередачи. Количество теплоты. Удельная теплоемкость. Основные формулы.
	1

	
	42/3
	Первый закон термодинамики и его применение к изопроцессам.
	Первый закон термодинамики. Представление в виде таблицы вопроса «Применение первого закона термодинамики к различным изопроцессам в газе». Уравнение теплового баланса. Адиабатный процесс.
	1

	
	43/4
	Необратимость процессов в природе. Второй закон  термодинамики.
	Примеры необратимых процессов. Понятие необратимого процесса Границы применимости второго закона термодинамики.
	1

	
	44/5
	Тепловые двигатели и охрана окружающей среды.          
	Принцип действия тепловых двигателей. Роль холодильника. КПД теплового двигателя. Максимальное значение КПД тепловых двигателей. Роль тепловых двигателей в народном хозяйстве. Тепловые двигатели и охрана окружающей среды.
	1

	
	45/6
	Контрольная работа № 5 по теме «Термодинамика»
	Первый и второй законы термодинамики; изменение внутренней энергии, КПД тепловых двигателей, сила поверхностного натяжения, относительная влажность воздуха.
	1

	3. Электродинамика
	23

	3.1 Электростатика 

(9 ч)
	46/1
	Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда.  
	Электризация тел. Электрическое взаимодействие. Два рода электрических зарядов. Одновременная электризация обоих соприкасающихся тел. Дискретность электрического заряда. Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Устройство и принцип действия электрометра.
	1

	
	47/2
	Закон Кулона.

Решение задач на закон Кулона.
	Изучение закона Кулона в сравнении с законом всемирного тяготения. Иллюстрация справедливости закона Кулона. Взаимодействие электрических зарядов. Закон Кулона – основной закон электростатики. Единица электрического заряда. Решение задач с применением закона Кулона, принципа суперпозиции, закона сохранения электрического заряда.
	1

	
	48/3
	Электрическое поле. Напряженность. Принцип суперпозиции полей.
	Электрическое поле. Электростатическое поле. Напряженность электрического поля. Напряженность поля точечного заряда. Принцип суперпозиции полей. Характеристика поля по обобщенному плану:
1. Существование и экспериментальное доказательство.
2. Источники поля (чем порождается).
3. Как обнаруживается (индикатор поля).
4. Основная характеристика, количественный закон. 
5. Графическое представление поля (линии поля, их особенности).
6. Виды полей (однородное, неоднородное, потенциальное, непотенциальное).
	1

	
	49/4
	Силовые линии электрического поля. Напряженность поля заряженного шара.
	Силовые линии электрического поля. Однородное поле. Поле заряженного шара.
	1

	
	50/5
	Проводники и диэлектрики в электростатическом поле.
	Проводники и диэлектрики. Поляризация диэлектриков. Рассмотрение особенностей проводников и диэлектриков в сравнении. Диэлектрическая проницаемость. 
	1

	
	51/6
	Потенциал электростатического поля и разность потенциалов.
	Работа электрического поля при перемещении заряда. Потенциальность электростатического поля. Разность потенциалов. Напряжение. Связь между напряжением и напряженностью однородного электрического поля.
	1

	
	52/7
	Электроёмкость. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора.
	Электрическая емкость проводника. Конденсатор. Виды конденсаторов. Емкость плоского конденсатора. Энергия заряженного конденсатора. Применение конденсаторов.
	1

	
	53/8
	Решение задач по теме «Электростатика»
	Решение задач с применением закона Кулона, принципа суперпозиции, закона сохранения электрического заряда. Вычисление напряженности поля точечного заряда и бесконечной заряженной плоскости. Применение принципа суперпозиции электрических полей для расчета напряженности.
	1

	
	54/9
	Контрольная работа № 6  по теме «Электростатика»
	
	1

	3.2   Законы  постоянного  тока

(8 ч)
	55/1
	Электрический ток. Условия его существования.
	Электрический ток. Сила тока. Условия, необходимые для существования постоянного электрического тока в проводнике. Действия тока.
	1

	
	56/2
	Закон Ома для участка цепи. Типы соединений проводников.
	Сопротивление проводника. Единица сопротивления, удельное сопротивление. Закон Ома для участка цепи. Применение закона Ома для участка цепи к последовательному и параллельному соединениям проводников.
	1

	
	57/3
	Лабораторная работа № 4 «Изучение последовательного и параллельного соединения проводников»


	Закономерности в цепях с последовательным и параллельным соединением проводников.
	1

	
	58/4
	Работа и мощность постоянного тока.
	Процессы, происходящие в проводниках при прохождении через них электрического тока. Работа тока. Закон Джоуля-Ленца. Мощность тока. Формулы для вычисления работы и мощности электрического тока.
	1

	
	59/5
	Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи.
	Источник тока. Сторонние силы. Природа сторонних сил. ЭДС. Электродвижущая сила и внутреннее сопротивление источника тока. Закон Ома для полной цепи.
	1

	
	60/6
	Лабораторная работа № 5 «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока»
	Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока. Закон Ома для полной цепи.
	1

	
	61/7
	Решение задач по теме «Законы постоянного тока»
	Расчет электрических цепей. Решение задач с применением закона Ома для участка цепи и полной цепи. Определение работы и мощности электрического тока.
	1

	
	62/8
	Контрольная работа № 7 по теме «Законы постоянного тока»
	Применение закона Ома для участка цепи и полной цепи; формулы работы и мощности электрического тока, законы параллельного и последовательного соединения проводников.
	1

	3.3  Электрический ток в различных средах.  (6 ч)
	63/1
	Электрическая проводимость различных веществ. 

Сверхпроводимость.
	Носители свободных электрических зарядов в металлах, жидкостях, газах и вакууме. Проводники электрического тока. Зависимость сопротивления металлов от температуры. Сверхпроводимость. Значение сверхпроводников в современных технологиях.
	1

	
	64/2
	Электрический ток в полупроводниках. Полупроводниковые приборы.
	Полупроводники. Электропроводность полупроводников и ее зависимость от температуры. Собственная и примесная проводимости полупроводников. Электронно-дырочный переход. Полупроводниковые приборы и их применение (терморезистор, фоторезистор, полупроводниковый диод, транзистор, интегральная микросхема диода)
	1

	
	65/3
	Электрический ток в вакууме. Электронно-лучевая трубка.


	Явление термоэлектронной эмиссии.  Односторонняя проводимость диода.  Вольт-амперная характеристика диода. Электронно-лучевая трубка.
	1

	
	66/4
	Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза.
	Растворы и расплавы электролитов. Электролиз. Закон Фарадея.
	1

	
	67/5
	Электрический ток в газах. Плазма.
	Электрический разряд в газе. Ионизация газа. Приводимость газов. Несамостоятельный разряд. Виды самостоятельного электрического разряда. Плазма.
	1

	
	68/6
	Итоговый урок.
	Систематизация и обобщение материала за курс 10 класса. Решение задач. Тестирование.
	1

	
	
	Итого: контрольные работы-7,

            лабораторные работы-5
	
	68


6. Описание учебно-методического и материально-технического обеспечения образовательного процесса.
	Класс
	Техническое оснащение. 

            Мультимедиа-ресурсы.
	Программы,
 учебники
	УМК учителя
	УМК ученика

	 10


	1. Интерактивная доска 

    ACTIVboard 378 Pro
2. Мультимедиа-проектор BengQ
    MP 625P
3. Компьютер

4.  Компакт-диски:
«Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. УРОКИ физики КиМ. 10 класс».

«Физика. Основы кинематики»

«Физика. Механика. Интерактивные задачи для интерактивной доски»

«Школьный физический эксперимент. Основы МКТ. Часть 1,2»

«Школьный физический эксперимент. Молекулярная физика»

«Школьный физический эксперимент. Основы термодинамики»

«Школьный физический эксперимент. Электростатика»

«Школьный физический эксперимент. Постоянный электрический ток»

«Школьный физический эксперимент. Электрический ток в различных средах. Часть 1»
	Примерная программа среднего (полного) общего образования по физике. 10-11 классы. Базовый уровень. Программы для общеобразовательных учреждений. Физика. Астрономия. 7 – 11 классы. / Сост. В.А. Коровин,      В. А. Орлов. – 2-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2009. – 334 с.  

Мякишев Г.Я. Физика. 10 класс: учебник для общеобразовательных учреждений: базовый и проф. уровни / Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский; - 18-е изд. – М.: Просвещение, 2008-2010.- 366с.: ил.   
	1.Рымкевич, А.П. Физика. Задачник. 9 – 11кл.: Учеб. пособие для общеобразоват. учеб. заведений. – 2-е изд. – М.: Дрофа, 1998. – 208 с.: ил.

2.Ильина Н.В. Тематический контроль по физике. Зачеты 10-11 кл./ Ильина Н.В.- М.: Интеллект-Центр, 2007-64с.

3.Сборник тестовых заданий для тематического и итогового контроля. Физика.10 класс / Р.В. Коноплич, В.А. Орлов, Н.А. Добродеев, А.О. Татур. ​– М.: Интеллект-Центр, 2006.-84с.

4.Волков В.А. Поурочные разработки по физике. 10 класс - М.: ВАКО, 2006.

5. Контрольные работы по физике в 7-11 классах средней школы: Дидактический материал. Под ред. Э.Е. Эвенчик, С.Я. Шамаша. – М.: Просвещение, 2008.

6. Кабардин О.Ф., Орлов В.А.. Физика. Тесты. 10-11 классы. – М.: Дрофа, 2007.

7. Кирик Л.А., Дик Ю.И.. Физика. 10-11 класс. Сборник  заданий и самостоятельных работ.– М: Илекса, 2008.

8. Кирик Л. А.: Физика. Самостоятельные и контрольные работы. Механика. Молекулярная физика. Электричество и магнетизм. Москва-Харьков, Илекса, 2005.

9. Марон А.Е., Марон Е.А.. Физика10 ,  

11 класс. Дидактические материалы.- М.: Дрофа, 2008. 


	1.Рымкевич, А.П. Физика. Задачник. 9 – 11кл.: Учеб. пособие для общеобразоват. учеб. заведений. – 2-е изд. – М.: Дрофа, 1998. – 208 с.: ил.



	Класс
	Техническое оснащение. 

Мультимедиа-ресурсы.
	Программы,
 учебники
	УМК учителя
	УМК ученика

	11
	1. Интерактивная доска 

    ACTIVboard 378 Pro
2. Мультимедиа-проектор BengQ
    MP 625P
3. Компьютер

4.  Компакт-диски:

«Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. УРОКИ физики КиМ. 11 класс».

«Школьный физический эксперимент. Магнитное поле»

«Школьный физический эксперимент. Электромагнитная индукция»

«Школьный физический эксперимент. Электромагнитные колебания. Часть 1,2»

«Школьный физический эксперимент. Электромагнитные волны»
«Школьный физический эксперимент.  Геометрическая оптика. Часть 1, 2»
«Школьный физический эксперимент. Волновая оптика»

«Школьный физический эксперимент. Излучения и спектры»

«Школьный физический эксперимент. Квантовые явления»
	Примерная программа среднего (полного) общего образования по физике. 10-11 классы. Базовый уровень. Программы для общеобразовательных учреждений. Физика. Астрономия. 7 – 11 классы. / Сост. В.А. Коровин,      В. А. Орлов. – 2-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2009. – 334 с.  

Мякишев Г.Я. Физика. 11 класс: учебник для общеобразовательных учреждений: базовый и проф. уровни /  Г.Я. Мякишев , Б.Б. Буховцев, В.М. Чаругин;-19-е изд.  – М.: Просвещение, 2010 -399с., ил.   
	1. Маркина В. Г.. Физика 11 класс: поурочные планы по учебнику Г.Я. Мякишева, Б.Б. Буховцева. – Волгоград: Учитель, 2006  

2. Волков В.А. Поурочные разработки по физике. 11 класс - М.: ВАКО, 2008г.    

3. Контрольные работы по физике в 7-11 классах средней школы: Дидактический материал. Под ред. Э.Е. Эвенчик, С.Я. Шамаша. – М.: Просвещение, 1991.

4. Кабардин О.Ф., Орлов В.А.. Физика. Тесты. 10-11 классы. – М.: Дрофа, 2000.

5. Кирик Л.А., Дик Ю.И.. Физика. 10-11 класс. Сборник  заданий и самостоятельных работ.– М: Илекса, 2008.

6. Кирик Л. А.: Физика. Самостоятельные и контрольные работы. Механика. Молекулярная физика. Электричество и магнетизм. Москва-Харьков, Илекса, 2005.

7. Марон А.Е., Марон Е.А.. Физика10 ,11 класс. Дидактические материалы.- М.: Дрофа, 2008.


	1. Рымкевич, А.П. Физика. Задачник. 9 – 11кл.: Учеб. пособие для общеобразоват. учеб. заведений. – 2-е изд. – М.: Дрофа, 1998. – 208 с.: ил.




Перечень наглядных пособий, лабораторного и демонстрационного оборудования.
Таблицы общего назначения

1. Международная система единиц (СИ). 

2. Приставки для образования десятичных кратных и дольных единиц. 

3. Физические постоянные. 

4. Шкала электромагнитных волн. 

5. Правила по технике безопасности при работе в кабинете физики. 

6. Фундаментальные физические постоянные.

7. Портреты ученых-физиков и астрономов.
 Тематические таблицы:

1. Броуновское движение. Диффузия. 

2. Поверхностное натяжение, капиллярность. 

3. Манометр. 

4. Строение атмосферы Земли. 

5. Атмосферное давление. 

6. Барометр-анероид. 

7. Виды деформаций I. 

8. Виды деформаций II. 

9. Глаз как оптическая система. 

10. Оптические приборы. 

11. Измерение температуры. 

12. Внутренняя энергия. 

13. Теплоизоляционные материалы. 

14. Плавление, испарение, кипение. 

15. Двигатель внутреннего сгорания. 

16. Двигатель постоянного тока. 

17. Траектория движения. 

18. Относительность движения. 

19. Второй закон Ньютона. 

20. Реактивное движение. 

21. Космический корабль «Восток». 

22. Работа силы. 

23. Механические волны. 

24. Приборы магнитоэлектрической системы. 

25. Схема гидроэлектростанции. 

26. Трансформатор. 

27. Передача и распределение электроэнергии. 

28. Динамик. Микрофон. 

29. Модели строения атома. 

30. Схема опыта Резерфорда.

31. Цепная ядерная реакция. 

32. Ядерный реактор. 

33. Звезды. 

34. Солнечная система. 

35. Затмения. 

36. Земля — планета Солнечной системы. Строение Солнца. 
37. Планеты земной группы. 

38. Планеты-гиганты. 

39. Малые тела Солнечной системы.

Лабораторное оборудование:
1. Набор по механике 

2. Набор по молекулярной физике и термодинамике 

3. Набор по электричеству 

4. Набор по оптике 

5. Источник постоянного и переменного тока 

6. Весы учебные лабораторные 

7. Динамометр лабораторный 

8. Амперметр лабораторный 

9. Вольтметр лабораторный 

10. Миллиамперметр 

11. Комплект электроснабжения
Демонстрационное оборудование общего назначения:

1. Набор электроизмерительных приборов постоянного и переменного тока 

2. Источник постоянного и переменного напряжения 

3. Комплект соединительных проводов 

4. Штатив универсальный физический 

5. Насос вакуумный с тарелкой и колпаком 

6. Груз наборный на 1 кг 
7. Динамометры демонстрационные (пара) с принадлежностями.
Механика: 

1. Комплект по механике поступательного прямолинейного движения. 

2. Комплект «Вращение»
3. Ведерко Архимеда 

4. Цилиндр с отпадающим дном

5. Прибор для демонстрации условий плавания тела

6. Шар для взвешивания воздуха

7. Прибор для демонстрации равномерного движения

8. Прибор для исследования звуковых волн

9. Камертоны на резонирующих ящиках с молоточком 

10. Набор демонстрационный «Ванна волновая» 

11. Прибор для демонстрации давления в жидкости 

12. Прибор для демонстрации атмосферного давления 

13. Рычаг демонстрационный 

14. Сосуды сообщающиеся 

15. Стакан отливной 

16. Прибор «Шар Паскаля» 

Термодинамика:

1. Набор по термодинамике, газовым законам и насыщенным парам. 

2. Прибор «Трубка для демонстрации конвекции в жидкости»
3. Цилиндры свинцовые со стругом 

4. Набор демонстрационный «Тепловые явления» 

Электродинамика:

1. Прибор для исследования зависимости сопротивления металлов от температуры

2. Набор по электростатике 

3. Электрометры с принадлежностями 

4. Комплект «Султаны электрические» 

5. Маятники электростатические 

6. Палочки из стекла и эбонита 

7. Комплект полосовых и дугообразных магнитов 

8. Стрелки магнитные на штативах 

9. Прибор для изучения правила Ленца 

Оптика и квантовая физика:

1. Комплект по геометрической оптике на магнитных держателях. 

7. Планируемые результаты изучения курса физики средней (полной) школы.
В результате изучения физики ученик 10 класса должен:

  Знать/понимать: 

      Смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, физический закон, теория, принцип, постулат, пространство, время, вещество, взаимодействие, инерциальная система отсчета, материальная точка, идеальный газ, электромагнитное поле; 

      Смысл физических величин: путь, перемещение, скорость, ускорение, масса, плотность, сила, давление, импульс, работа, мощность , кинетическая энергия, потенциальная энергия, коэффициент полезного действия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, температура, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, удельная теплоемкость, влажность воздуха,  электрический заряд, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, работа и мощность электрического тока, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, электродвижущая сила.

   Смысл физических законов, принципов, постулатов: принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, законы динамики Ньютона, закон всемирного тяготения, закон сохранения импульса и механической энергии, закон сохранения энергии в тепловых процессах , закон термодинамики, закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка электрической цепи, закон Джоуля – Ленца, закон Гука, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения

      Уметь описывать и объяснять: 

    - физические явления: равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, передачу давления жидкостями и газами, плавание тел, диффузию, теплопроводность, конвекцию, излучение, испарение, конденсацию, кипение, плавление, кристаллизацию, электризацию тел, взаимодействие электрических зарядов, тепловое действие тока;

    -  физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли, свойства газов, жидкостей и твердых тел;

    -  результаты экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела, нагревание газа при его быстром сжатии охлаждение при быстром расширении, повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде, броуновское движение, электризацию тел при их контакте, зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения;

    -  фундаментальные опыты, оказывающие существенное влияние на развитие физики;

    -  приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике;

    -  определять характер физического процесса по графику, таблице и формуле;

    - отличать гипотезы от научных теорий, делать выводы на основе экспериментальных данных, приводить примеры, показывающие, что: наблюдение и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов, физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще не известные явления;

    -  приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдение и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и научных теорий, эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов, физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты, физическая теория позволяет предсказывать еще не известные явление и их особенности, при объяснении природных явлений используются физические модели, один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использование разных моделей, законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;

   -  измерять: расстояние, промежутки времени, массу, силу, давление, температуру, влажность воздуха , силу тока, напряжение, электрическое сопротивление, работу и мощность электрического тока, скорость, ускорение свободного падения, плотность вещества, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;

  -   применять полученные знания для решения физических задач;

  -  использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды, рационального природопользования и охраны окружающей среды, определения собственной позиции по отношению к экологическим проблем и поведению в природной среде.

В результате изучения физики ученик 11 класса должен:

  Знать/понимать: 

      Смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика, Вселенная;

      Смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

      Смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции,  фотоэффекта;

      Вклад российских и зарубежных ученых в развитие физики.
  Уметь:

    Описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

      Отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что наблюдение и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще не известные явления;

     Приводить примеры практического использования физических знаний: законы механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различные виды электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

     Воспринимать и на основе  полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;

     Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио и телекоммуникационной связи; оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; рационального природопользования и защиты окружающей среды.

Требования к уровню подготовки выпускников

знать/понимать

·  основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;
· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь
· приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;

· описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;
· применять полученные знания для решения физических задач; 
· представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;

· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернета);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;
· анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
· рационального природопользования и защиты окружающей среды;
· определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде.
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